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Prosessindustrien vil

* Redusere SO:-utslippene trinnvis til maksimalt
8 500 tonni 2028.

* Ytterligere redusere SO:-utslippene til maksimalt
6 500 tonn i 2030 forutsatt samarbeids-
prosjekter med Enova, Gassnova, Innovasjon
Norge og NOx-fondet.

* Redusere CO:-utslippene til null - det krever
SO:-rensing for karbonfangst.

* Viderefore avtalen mellom industrien og
myndighetene om reduserte SO:-utslipp med
mal i 2028 eller 2030.

-



1 Prosessindustriens

vei fremover

| dette veikartet gnsker prosessindustrien a vise hvor effektivt
miljgavtaler kan fungere og potensialet fremover for ytterligere

reduksjon i industriens SOz-utslipp.

i vil vise frem eksempler pa tiltak til
inspirasjon for andre bedrifter og
komme med anbefalinger til videre
arbeid ogsa fra myndighetenes side.

| 2016 la Norsk Industri frem “Veikart for prosess-
industrien”, som har nullutslipp av klimagasser i
2050 som mal. For & nd malet er karbonfangst og
-lagring (CCS) nadvendig. | en rekke av prosess-
industribedriftene ma reykgassen forbehandles
far CO2 kan fanges. Blant annet ma innholdet

av svoveldioksid (S0:) og nitrogenoksid (NOx)
reduseres. Dermed blir Miljgfondet (og
NOx-fondet) viktig for @ nd malet om nullutslipp
av klimagasser i 2050. Forutsetningen er at avta-
len mellom industrien og myndighetene videre-
fores slik at disse nadvendige utslippsreduksjone-
ne kan gjgres pa en mest mulig kostnadseffektiv
og teknologisk optimal mate.

Malet med dette veikartet er a vise veien til re-
duserte SO:z-utslipp i prosessindustrien samtidig
med gkt verdiskaping. Veikartet inneholder en
beskrivelse av prosessindustrien med tiltak og
muligheter, beskrivelse av avtaler mellom industri
og myndigheter og de mulighetene det gir.

Prosessindustrien ser mulighetene og inviterer
med dette myndighetene med pa laget for a

redusere utslippene ytterligere. Bedriftene

har store ambisjoner om & redusere alle sine
utslipp. Industrien gnsker & fortsette dugnaden
ved & gjennomfare SO2-reduserende tiltak for &
ta heayde for gkt aktivitetsniva fremover og gkt
svovelinnhold i ravarene. Tiltak for a redusere
SO:z-utslippene i prosessindustrien er ofte store
og kostnadskrevende. Forutsigbarhet gjennom
en viderefgring av avtalen med myndighetene
gir industrien rom for a gjennomfare ytterlige-
re forbedringer. Erfaringene har vist at dette
samarbeidet er vellykket og bidrar til at Norge
nar sine miljgmal. Samtidig opprettholdes
industriens konkurransekraft. Langsiktighet og
forutsigbarhet for bade bedriftene og myndig-
hetene ma ligge til grunn for utvikling av ny
teknologi. Det er forutsetningen for suksess pa
miljgomradet.

Malet med dette veikartet
er a vise veien til
reduserte SOz-utslipp i
prosessindustrien samtidig
med okt verdiskaping.
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Figur 1.1 viser historisk utslipp, sammen med
mal for utslipp til 2020 og malene i 2028 og
2030. Kilde: Prosessindustriens Miljgfond
Prosessindustrien vil redusere utslippene til mak- Miljgfondet
simalt 8 500 tonn SO: i aret innen 2028. Samtidig Miljgfondet er en stiftelse som
skal verdiskapingen i prosessindustrien gke. Dette forvalter avtalen mellom industri-
er et ambisigst mal som krever mye innsats fra en og myndighetene om reduser-
industrien. En forutsetning for & na en sa ambisigs te SOz-utslipp. Miljgfondet sgrger
malsetting er at avtalen mellom prosessindustrien for & gjennomfare reduksjonstil-
0g myndighetene viderefares. tak i bedriftene i kostnadseffektiv
rekkefglge. Miljgfondet er finansi-
Prosessindustrien kan redusere utslippene ytter- ert ved innbetaling fra bedriftene.
ligere til maksimalt 6 500 tonn SO- i aret innen (Se kapittel 5, side 23.)

2030, dersom det legges til rette for samarbeids-



prosjekter med Enova, Gassnova, Innovasjon
Norge og NOx-fondet. Dette krever at utslipp
sees i sammenheng og at programmene komple-
menterer hverandre, slik at synergieffekter kan
tas ut. SOz-rensing vil gjgre det lettere 3 f3 til
karbonfangst, det kan bidra til reduserte utslipp
av NOXx, stav og PAH, og gi energieffektiviserings-
gevinster.

Prosessindustrien foreslar falgende tiltak for a na
malene:
* Viderefgring av avtalen mellom industrien og
myndighetene til 2028 eller 2030.
* Fortsatt behandling av prosessindustrien
som en felles enhet (“bobleprinsippet”)

* Tettere samarbeid mellom det offentlige og
det private virkemiddelapparatet pa miljg-
omradet.

For & na de ambisigse malene vil Miljgfondet og
prosessindustrien fortsette arbeidet med & rulle
ut de mest kostnadseffektive og miljgmessige
tiltakene. Samtidig stettes det opp om prosjekter
som er innovative og har potensiale langt utover
reduksjon av SO2 ved et verk i Norge. Det vaere
seg utrulling av innovativ teknologi eller synergi-
er som bidrar til klimagassreduksjoner, reduk-
sjoner i andre utslipp eller energieffektivisering.
Prosessindustrien er allerede godt pa vei mot
lavutslippssamfunnet og vil bidra til at Norge nar
sine mal pa klima- og miljgomradet.

Karbonfangst i industrien forutsetter rensing
av SO:2. Miljgfondet blir derfor viktig for a na
klimamalene satt i Parisavtalen. Bilde: Norcem
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2 SO,-utslipp og

-regulering

SO: dannes ved forbrenning av stoffer som inneholder svovel, i
hovedsak olje og kull, samt ved en rekke industriprosesser. De starste
kildene til utslipp av svoveldioksid i Norge er industri og bergverk.

tslippene fra metallindustrien sto for

rundt halvparten av utslippene fra

industri og bergverk. Siden 1990 er

de totale utslippene av svoveldioksid
Norge redusert med ca. 67 prosent.

2.1 SVOVELAVGIFT

Siden 1970 har det veert svovelavgift pa mineral-
olje, med hensikt a redusere SO2-utslippene. Av-
giftsplikten omfatter olje med mineralsk opphav
og er knyttet til oljens kokepunkt, ikke beteg-
nelse. Avgiften omfatter blant annet fyrings-
parafin, lett fyringsolje, diesel og tungolje.

Utslippene fra prosessindustrien er fritatt fra av-
giftsplikt gjennom avtale mellom myndighetene
og industrien, ved at industrien selv finansierer
og gjennomfarer tiltak som sgrger for a begrense
utslippene. Dette organiseres gjennom Prosess-
industriens Miljgfond. Miljgfondet falger opp
intensjonsavtalen mellom industrien og myn-
dighetene. Her er det nedfelt at myndighetene

Svoveldioksid (SOz) bidrar til forsuring og
kan gi helseplager, seerlig for personer med
luftveissykdommer.

fiernet SO:-avgiften for prosessindustrien, mot at
bedriftene opprettet og finansierte Miljgfondet
som gjennomfgrer tiltak som sg@rger for at SO2-
utslippene ble redusert og holdes under avtalt
utslippstak.

2.2 GOTEBORGPROTOKOLLEN

| henhold til Gateborgprotokollen (se faktaboks)
skulle Norges SO2-utslipp veere maksimalt 22 000
tonn i 2010. Hvert ar siden 2006 har de samlede
utslippene ligget under denne forpliktelsen.

Goteborgprotokollen ble revidert i 2012. Norges
forpliktelse i 2020 er pa 22 000 tonn SO.. Fra
2020 har Norge forpliktet seg til 10 prosent re-
duksjon sammenlignet med 2005-utslippet av
SOz pa 24 000 tonn.

2.3 FREMTIDIGE RAMMER: EU OG
UTSLIPPSTAKDIREKTIVET

Det navaerende direktivet om nasjonale utslippstak
(national emissions ceilings directive) for for-
urensende for-urensendestoffer til luft tradte i
kraft i EU hgsten 2001. Direktivet ble innlemmet i
E@S-avtalen i desember 2009. Direktivet har som
formal & unnga utslipp som bidrar til overskridelse
av kritiske belastningsgrenser for gkosystemer og
menneskers helse, gjennom a redusere grense-
overskridende luftforurensning (bl.a. sur nedbar).
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Figur 2.1: Utvikling i SO2-utslipp i
Norge. Kilde: Miljgstatus Norge

Det omfatter stoffene SO2, NOx, ammoniakk
(NHs) og flyktige organiske forbindelser (VOC),
og setter tak for hver enkelt medlemsstats sam-
lede utslipp fra og med 2010 av hvert av disse
stoffene.

| 2016 ble det vedtatt et oppdatert direktiv om
reduksjon av nasjonale utslipp av visse forurens-
ninger til luft (2016/2284/EU). Malet er a sikre
ytterligere reduserte utslipp av forurensninger til
luft som kan skade menneskers helse eller gko-
systemer, nasjonalt eller i andre land. Direktivet
skal bidra til & na miljgmalene som er satt i
Kommisjonens meddelelse om Program for ren
luft i Europa (EUs luftpakke). Det nye direktivet
setter krav til reduksjoner i nasjonale utslipp gjel-
dende fra henholdsvis 2020 og 2030.

Dersom Norge i E@S-avtalen patar seg samme
nasjonale utslippsforpliktelser gjeldende fra 2020
som i Ggteborgprotokollen, vil ikke direktivet
medfgre utslippskrav for arene 2020-2029 som
gar utover det som fglger av protokollen.

2010

[ Veitrafikk

[ oppvarming i andre
naeringer og husholdninger

I Olje- og gassutvinning

Luftfart sjofart, fiske,
motorredskaper m.m.

I ndustri og bergverk
[ | Energiforsyning
- Andre kilder

2015

Fakta om Ggteborgprotokollen

Goteborgprotokollen omhandler
svoveldioksid (SOz), nitrogenoksider
(NOx), ammoniakk (NHz) og flyktige
organiske forbindelser (NMVOC).
Utslipp av disse gassene bidrar til sur
nedbgr, overgjadsling og bakkenaer
ozon.

Ggteborgprotokollen ble underteg-
net i 1999, tradte i kraft i 2005, og er
ratifisert av de fleste europeiske land,
samt USA. Protokollen satte opprin-
nelig begrensninger for utslipp av
gassene fra 2010.

| mai 2012 vedtok partene nye for-
pliktelser fram mot 2020. Et av de
viktigste malene var a fa landene i
@st-Europa, Kaukasus og Sentral-Asia
til & slutte seg til protokollen. Det er
0gsa vedtatt forpliktelser for & redus-
ere utslippene av partikler (PM2,5).

Kilde: Miljastatus i Norge
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2.4 AVTALER SOM INSTRUMENT FOR KOST-
NADSEFFEKTIV REDUKSJON AV UTSLIPP
Det er mange eksempler pa avtaler mellom indus-
trien og myndighetene. Hver av avtalene gir bade
bedrifter og myndigheter stor merverdi.

For enkeltbedrifter kan det veere vanskelig & gjen-
nomfare tiltak alene. Det kan vaere teknologiske
utfordringer, det kan vaere markedsmessige utfor-
dringer og det kan vaere gkonomiske utfordringer.
En avgift vil kanskje ikke utlgse tiltak. Derfor

vil det vaere lettere & fa gjennomfart tiltak med
stotte skonomisk og teknologisk i et fellesskap.
Det er oftest 0gsa slik at industrien, bransjen eller
bedriftene selv vet hva som er beste tiltak for &
redusere utslipp i egen virksomhet. Stotten er
basert pa innbetaling til fondet og det er ogsa
betydelig grad av egeninnsats og i mange tilfeller
0gsa egenfinansiering i prosjektene.

En avtale sikrer lavere

utslipp og serger samtidig
for konkurranseevne,
sysselsetting og verdiskaping.

For samfunnet gir det mening a fa redusert
utslipp pa en kostnadseffektiv mate. Ved a

innga en avtale med en gruppe bedrifter over-
later myndighetene ansvaret for a finansiere og
gjennomfare utslippsreduksjonene. Et fond eller
annet avtaleinstrument, hvor bedriftene selv star
for finansieringen, vil kunne gi stgrre statteandel,
enn det som er mulig som falge av statsstottere-
gelverket. Dermed vil det vaere mulig & gjennom-
fore prosjekter en avgift ikke vil utlgse.

Myndighetene kan regulere utslippene til
enkeltbedrifter gjennom utslippstillatelse. Da
er bedriften palagt a reduseres sine utslipp.

Dersom kravene er for strenge vil et alternativ
vaere nedleggelse av bedriften. Da er det mer
hensiktsmessig & ha en avtale som sikrer lavere
utslipp og samtidig serger for at bedriftene kan
opprettholde konkurranseevnen, sysselsettingen
og verdiskapingen.

| mange bedrifter henger ulike utslippskutt
sammen. Ett eksempel er at det er ngdvendig a
redusere temperaturen i en avgass fer den kan
renses. Varmen kan brukes til energigjenvinning.
Dermed kan det vaere aktuelt med stette fra

bade Enova og Miljgfondet. Ett annet eksempel
er karbonfangst. For & kunne gjgre dette er det
nodvendig a redusere SOz og NOXx i avgassen. Da
kan bade Miljgfondet og NOx-fondet veere viktige
stottespillere i et karbonfangstprosjekt som skal
redusere klimagassutslippene. Ved stotte fra ulike
fond er det naturligvis viktig & fordele kostnadene
riktig, det har alle aktuelle aktgrer erfaring med
og dette avgjeres sjablonmessig eller fra prosjekt
til prosjekt.

Miljgfondet omtales i kapittel 5. Se omtale av
@vrige avtaler i vedlegget.

2.5 TEKNOLOGIER FOR RENSING AV SO:

FRA AVGASS

Reduksjon av SOx-utslipp fra avgass kan i hoved-

prinsipp gjores pa to mater:

* Redusere innhold av svovel i ramaterialene/
skifte ramaterialer (reduksjonsmiddelet).

® Fjerne svovel fra prosessavgassen.

A redusere innholdet av svovel i rématerialene, vil
gi redusert SOz i avgassen. @kte miljgkrav gjor at
lavsvovelholdige ramaterialer er dyrere og van-
skeligere tilgjengelig for industrien i Norge. Bed-
riftene jobber jevnlig med dette, men for a sikre
utslippsreduksjon i industrien, er det ngdvendig a
fierne SO: fra avgassene fra prosessindustrien.
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Svovelrenseanlegg ved Norcem
Kjepsvik. Foto: Norcem

Det finnes en rekke ulike teknologier for
SO2-rensing. Metodene klassifiseres som regen-
erative og ikke-regenerative, det vil si metoder
der reagensen kan brukes igjen eller der den
forbrukes i prosessen. Videre kan teknologiene
graderes som tgrre, halvtarre eller vate, avhengig
av i hvilken form svovel fjernes fra prosessen.

| prosessindustrien i Norge har det i all hovedsak
blitt installert sjgvannsscrubbere. De aller fleste
prosessindustribedriftene ligger langs Norg-

es langstrakte kyst, og det er rikelig tilgang til
sjgvann. Det er 0gsa slik at de fleste av resipien-
tene har god utskifting, slik at sjgvannsvasking
ikke medfgrer noen stor belastning pa sjgvannet.
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Rensing av SO:2 krever i utgangspunktet ikke store
teknologiutviklingsskritt. Teknologien er moden.
Selve renseprosessen er i de fleste tilfeller, relativt
enkel. Det som kan vaere utfordrende og som

kan by pa problemer er a fa avgassen i riktig
temperatur med jevn SO2-konsentrasjon og jevnt
volum av gass som skal behandles. Prosjektene er
kostnadskrevende, slik at det er utfordrende for
enkeltbedrifter & gjennomfare tiltak. Det er viktig
a se SOz-rensing som en del av et stgrre system
for & bli et lavutslippssamfunn. For & fa til karbon-
fangst i prosessindustrien er det i de fleste tilfeller
nedvendig & rense SOz og NOX.






3 Synergier

Miljgfondet finansierer tiltak som gir reduserte SO:-utslipp.
Samtidig vil prosjektene gi positive synergieffekter.

en rekke av prosjektene som er gjen-
nomfert er det ogsa synergieffekter som
folge av tiltakene:

* For 3 fa til karbonfangst vil det i mange
tilfeller vaere n@dvendig med forbehandling
av gassen, f.eks. rensing av SO2 og NOXx.
Dermed blir Miljgfondet og NOx-fondet
viktige instrumenter for a na klimamalene.

® Redusert NOx-utslipp er i noen prosjekter
ikke mulig uten SOz-rensing.

* Redusert utslipp av stev

® Redusert utslipp av PAH (Polysykliske
Aromatiske Hydrokarboner, tjeerestoffer)

Rensing av SOz og NOx er ngdvendig for indust-
rien for & nd malet om et lavutslippssamfunn.

| NOx-fondet er det beregnet hvor mye CO:
som ikke er sluppet ut som falge av tiltakene. |
perioden 2018-2019 utgjorde dette i underkant
av to millioner tonn CO: for prosjekter som er
gjennomfart eller har fatt tilsagn om statte (se
NOx-fondets arsrapport for 2019).

Virkemiddelapparatet er helt nadvendig, og
avtaler vil veere et supplement til det gode
virkemiddelapparatet vi har i Norge. Avtaler
kan supplere og veere et ekstra spisset tiltak.
Avtaler kan 0gsa benyttes i kombinasjon, f.eks.
NOx-fondet og Miljgfondet.

Bedrifter som har gjennomfert tiltak far en rekke
tilleggseffekter: de star friere til & velge ravarer,
de reduserer ogsa andre utslipp, det blir bedre
arbeidsmiljg og kostnadene reduseres.

Foto: TiZir
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BEDRIFTSEKSEMPEL

Karbonfangst Norcem Brevik

Sementindustrien star for fem til atte
prosent av verdens arlige COz-utslipp.
Karbonfangst og -lagring fremstar som
det mest aktuelle tiltaket for & redusere
utslippene vesentlig fra denne industrien
pa kort og mellomlang sikt. Norcem
Brevik har inngatt avtale med staten
(Olje- og energidepartementet) om byg-
ging og drift av karbonfangstanlegg som
skal levere CO2 (med bat) til mellom-
lagring i @ygarden for det lagres per-
manent under Nordsjgen. Beslutning om
statlig stette til prosjektet skal behandles
i Stortinget i forbindelse med Statsbuds-
jettet for 2021.

Prosjektet bygger pa bruk av aminbasert
teknologi for a fange CO: fra reykgassen.
For at aminlasningen skal fungere best
mulig OG den ikke skal degeneres raskt,
ma gassen fgrst renses for svovel (502)
og nitrogenoksider (NOXx).

16

| tillegg til & kunne oppfylle strengere
utslippskrav, og som en forberedelse til
karbonfangst, inngikk Norcem farst en
avtale med Miljgfondet om svovelrens-
ing (bidrag fra fondet pa 42 millioner
kroner), reduserte arlige utslipp pa 400
tonn SO2 med prosjektavslutning i 2015).

| 2013 ga NOx-fondet pa samme mate
statte til NOx-rensing. Prosjektet ble
stgttet med 10 millioner kroner, oppnad-
de en rensegrad pa 97 prosent og ble
ferdigstilt i 2016. | tillegg har fondet gikk
stotte til anskaffelse av “NOx-vann” i en
femarsperiode.

Bidragene fra de to fondene har beredt
grunnen for & kunne komme i gang med
karbonfangst.



SO:z-rensing vil
vare hgdvendig for
karbonfangstprosjekter i

prosessindustrien.
-






Prosessindustriens malsetting er a redusere utslippene til
maksimalt 8 500 tonn SO: i aret innen 2028. Samtidig skal
verdiskapingen i prosessindustrien gke.

idere har prosessindustrien mal om

a redusere utslippene ytterligere til

maksimalt 6 500 tonn SO: i ret innen

2030. Dette er ambisigse mal som
krever mye innsats fra industrien.

SINTEF laget i 2017 en rapport for Miljgfondet,
“En vurdering av fremtidig tilgang pa og svove-

linnhold i kull og koks til norsk prosessindustri”. Et okt aktivitetsniva
Her gjennomgas kull- og koksmarkedene globalt. sammen med okt
@kende miljgkrav gjer at lavsvovelholdige svovelinnhold i révarene

ravarer blir dyrere fremover og kanskje vanske- 1 ai t utsli
lig tilgjengelig for norsk prosessindustri. Dette vii gjere at utsiippene

er fordi det 0gsa stilles krav om lavere utslipp fra ,Ol’OSE’SSIhO’USfI’/@H
fra kullkraftverk. Det kan ogsa vaere slik at kull, oker. Da er M//j@fondet

grunnet klimakrav, ikke produseres i samme e . o
skala som tidligere. Dette kan gjgre tilgangen et V/ktlg instrument for a

vanskelig. Som falge av utviklingen i kull- og gjennomfare tiltak som
koksmarkedene kan utslippene fra industrien gke reduserer UfS//,0,0éH@.
og det vil veere ngdvendig med flere reduksjons-

tiltak de naermeste arene. Fgr koronapandemien

varen 2020 var det ventet gkt aktivitetsniva i

industrien. Et gkt aktivitetsniva sammen med gkt

svovelinnhold i ravarene vil gjgre at utslippene fra

prosessindustrien gker. Da er Miljgfondet et viktig

instrument for & gjennomfare tiltak som reduser-

er utslippene.
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Figur 4.1: Utvikling i SO2-utslipp fra prosessindustrien 1999-2019. Mal for 2010 og 2011-2022 er

angitt med rad strek. BIa streker viser veier til lavere utslipp i 2028 og 2030. | 2015 og i 2018 var

utslippene hoye og like under taket. Det skyldes hendelser hos enkeltbedrifter. | 2009 var utslippene
lave som felge av lavere produksjon under finanskrisen. Kilde: Prosessindustriens Miljgfond.
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Figur 4.2: Utvikling i SOz-utslipp fra prosessindustrien sammen med utvikling i
produksjonsindeks for industri. Det antas at utviklingen i industrien generelt gir et
godt bilde pa utviklingen i prosessindustrien. Kilde: SO2-utslipp: Prosessindustriens
Miljgfond, produksjonsindeks industri: Statistisk sentralbyra.
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Fiven Norge

Ved Fiven Norge i Lillesand produseres
det arlig om lag 20 000 tonn silisium-
karbid fordelt pa atte ovnsgrupper.

Et av rdmaterialene for produksjon av

silisiumkarbid er svovelholdig petrolkoks.

Miljgfondet har stattet investeringen et
pilotanlegg hvor man har lukket en av
de atte ovnsgruppene for sa a samle inn

Lukket pilotovn for oppsamling av blant annet SO-.

BEDRIFTSEKSEMPEL

avgassen og rense den for svovel. Etter
en vellykket utviklings- og testperiode
gnsker na Fiven a investere i en utvidelse
av anlegget med mal om & rense svovel
fra alle ovnsgruppene i Igpet av de neste
arene. Fer rensing vil det ogsa vaere
mulig & gjenvinne energi fra avgassen.

| ; (l
L 11

EIMTITET
®

Svovelscrubber tilknyttet pilot-
anlegget hos Fiven.
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5 Hva er Miljgfondet

5.1 BAKGRUNN

| 2001 var SO:-utslippene vesentlig hayere enn i
dag (samlet utslipp 25 400 tonn). Industrien sto
for en vesentlig del (57 prosent) av utslippene i
Norge. Regjeringen la derfor fram forslag om a
doble SOz-avgiften fra tre til seks kroner per tonn,
for & fa ned utslippene. For industrien ville dette
medfart en sterk gkning i kostnadene, uten at
utslippene hadde blitt redusert.

Svovelrenseprosjekter er sveert store kostnads-
messig. Gjennomfaring vil veere et uforholdsmessig
stort lgft for den enkelte bedrift. Stgtte er nadven-
dig for gjennomfgaring, og en avgift er ikke nok til
utlgse tiltak.

Med dette som bakgrunn tok Prosessindustriens
Landsforening (som na er en del av Norsk Industri)
initiativ til & forhandle frem en avtale med myn-
dighetene for prosessindustrien, og samtidig samle
stotte hos bedriftene for en frivillig avtale.

5.2 AVTALEN

| intensjonsavtalen mellom industrien og myn-
dighetene (0g i senere tilleggsavtaler), er det
nedfelt at myndighetene fjernet SOz-avgiften for
prosessindustrien, mot at bedriftene opprettet og
finansierte Miljgfondet som gjennomfarer tiltak
som sgrger for at SOz-utslippene ble redusert og
holdes under avtalt utslippstak.

Farste intensjonsavtale mellom industrien og

Klima- og miljgdepartementet ble inngatt i de-
sember 2001. Avtalen ble inngatt mellom Norsk
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Industri og Klima- og miljgdepartementet (tidligere
Miljgverndepartementet). Industrien opprettet der-
etter stiftelsen Prosessindustriens Miljgfond. Ifalge
avtalen skulle SOz-utslippene innen 2010 veere
redusert med minimum 5000 tonn sammenlignet
med 1999. Videre skulle det fremlegges forslag til

MILJGFONDET
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Gjennom innbetaling til et fond som gjennomfarer tiltak i kostnadseffektiv
rekkefglge, bidrar bedriftene til reduksjoner i utslippene. Foto: Adobe Stock

hvordan en samlet reduksjon pa 7000 tonn kan
oppnas pa en kostnadseffektiv mate for Norge.
Varen 2011 ble det klart at industrien hadde opp-
fylt forpliktelsen.

For perioden 2011-2022 skal bedriftene som er
med i Prosessindustriens Miljgfond ikke slippe ut
mer enn 11 000 tonn SO: per ar. Dette er oppfylt
for alle arene fra 2011 til 2019.

Miljgfondet er et meget godt eksempel pa at en
avtale om reduksjon av utslipp fungerer. Gjennom
innbetaling til et fond som gjennomfarer tiltak

i kostnadseffektiv rekkefalge, bidrar bedriftene
til reduksjoner i utslippene. Miljgfondet har vaert
avgjgrende for at Norge overoppfyller sine for-
pliktelser i Ggteborgprotokollen om langtrans-
porterte utslipp for 2020-2030.

5.3 VIRKEMATE

Prosessindustriens Miljgfond skal gjennomfare
konkrete utslippsreduksjoner slik at Norge nar
sine SOx-forpliktelser i Gateborgprotokollen. Det
er et viktig prinsipp for Miljgfondet at rense-
anlegg skal bygges i en miljg- og kostnadsriktig
rekkefglge inntil reduksjonsmalet er nadd.



Miljgfondet har vaert
avgjorende for at Norge
overoppfyller sine
forpliktelser i Gateborg-
protokollen om lang-
transporterte utslipp for
2020-2030.



Bedriftene er i fellesskap ansvarlige for at malet i

avtalen med myndighetene oppnas. Det betyr at

Miljgdirektoratet ikke skal palegge bedrifter tiltak
der det ikke har begrunnelse i lokale miljgforhold
eller krav i miljglovgivningen (BAT-krav). Dette er
det sakalte “bobleprinsippet”, der bedriftene sely,
gjennom Miljgfondet, velger hvilke tiltak som skal
gjennomfares innenfor boblen av bedrifter.

5.4 TILTAK

Miljgfondet har effektiv, ubyrakratisk og lgpende
saksbehandling. Prosjekter kan gjennomfares
raskere fordi man har en rask og smidig stotte-
prosess. Prosjektene er sveert store, og det er
store |gft for enkeltbedrifter & gjennomfare disse.
Stette er nadvendig for gjennomfaering. Bed-
riftene far utbetalt inntil 75 prosent av stotte-
belgpet Igpende, slik at det heller ikke er store
likviditetsmessige utfordringer underveis for
bedriftene. Det gjer ordningen sveert forutsigbar.

Miljgfondet inngar en avtale med bedriftene som
skal gjennomfare tiltak. Her fastsettes rensegrad.
Dersom bedriften ikke nar malet for rensing blir
stgtten avkortet. Fgr bedriften far utbetalt de
siste 25 prosent av stotten, kreves det tredje-
partsverifisering av tiltaket, f.eks. av DNV GL,
KPMG eller SINTEF.

Bedriftene far statte for inntil 80 prosent av
investeringen. For & sikre at prosjekter gjennom-
fares i kostnadseffektiv rekkefalge er det ogsa
begrensning pa stattebelap per tonn renset SO-.
Dette beregnes ut fra en teknisk levetid pa 15 ar
0g en fast rentesats.

5.5 BEDRIFTENE | MILJOFONDET
Falgende bransjer og bedrifter er omfattet av
avtalen mellom prosessindustrien og myndig-
hetene:
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Raffineriene
Equinor Mongstad
Esso Slagentangen
@ Karbid
Fiven Norge
Washington Mills
@ Mineralsk og sement
Elkem Carbon
Norcem Brevik
Norcem Kjapsvik
Leca Raelingen
Rockwool Moss
Rockwool Trondheim
@ Aluminium
Hydro Aluminium Hgyanger
Hydro Aluminium Karmgy
Hydro Aluminium Sunndal
Hydro Aluminium Ardal
Hydro Aluminium Husnes
Alcoa Lista
Alcoa Mosjgen
@ Ferrolegeringer
Elkem Bjglvefossen
Elkem Bremanger
Elkem Rana
Elkem Salten
Elkem Thamshavn
REC Solar Norway
Eramet Norway Kvinesdal
Eramet Norway Porsgrunn
Eramet Norway Sauda
Wacker Chemicals Holla
Finnfjord
Ferroglobe Manganese Norway
Tizir Titanium & Iron

Prosessindustrien

UTSLIPP,
TONN SO2, 2019

1324
639
685
744
664

80
17n
810
433
183
12
213
59
1487
90
415
144
419
132
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124
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678
860
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Figur 5.1: Norgeskart med oversikt over bedriftene
som er med i Prosessindustriens Miljgfond.
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Understreket bedrift har gjennomfert tiltak
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Verdens storste algebioreaktor.
Tanken har kapasitet til 300 000 |
algebiomasse. (Foto: Finnfjord AS)

CCU-muligheter ved Finnfjord

CCU (Carbon Capture and Utilisation) gir
muligheter som kan oppna betydelige
CO:z-effekter og mange prosjekter har

et betydelig potensiale for reduksjon av
NOx- og SO2-utslipp.

Helt siden Finnfjord installerte energi-
gjenvinningsanlegget sitt i 2012 har
bedriften jobbet med lgsninger for a
redusere utslippene av CO.. | 2015 startet
Universitetet i Tromsg og Finnfjord et
samarbeid som studerer mulighetene

for massedyrking av kiselalger i prosess-
royken til Finnfjord. Prosjektet har veert
sveert vellykket, og man har i dag verdens
starste bioreaktor pa anlegget. Anlegget
har bevist kontinuerlig drift, god kvalitet
pa biomasse og effektiv hgsting av
algene. Algeproduksjonen er snart klar
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til @ ga over i storskala produksjon. Det
er na viktig a jobbe med ulik anvendelse
av biomassen, ettersom algene er en
attraktiv ressurs for mange prosesser. De
umiddelbare anvendelsesomradene er
fiskefor, biodrivstoff, humant konsum og
batterier.

Det er ogsa viktig a studere andre
sammenhenger som bruker CO2 som
industriell ressurs. Varen 2020 dannet
Statkraft, CRIl og Finnfjord et konsor-
tium, som tar sikte pa a starte pro-
duksjon av 100 000 tonn e-metanol.
Innsatsfaktorene for denne produks-
jonen er grgnt hydrogen (fra elektrolyse)
0g 150 000 tonn CO: fra prosessgassene
til Finnfjord. Produksjonen baseres

pa CRIs teknologi “emission to liquid”



(ETL) som har veert i drift pa Island siden
2012. Anlegget pa Finnfjord vil vaere en
oppskalert versjon av denne installa-
sjonen. Det kreves CO2-fangst pa anleg-
get, og anlegget vil gi verdifull lzering

av effektiv fangst av CO: fra industrielle
prosesser. Nar CO2 fanges pa denne
maten vil det gi muligheter til deponering
av CO: i en senere fase, dersom dette er
nedvendig for & na ytterligere reduksjon
av klimagassutslipp.

| tillegg til fierning av CO: vil utslippene
av SOz og NOx fra Finnfjord bli sterkt
reduserte, bade gjennom algeprosjektet
og e-metanol prosjektet. Totalt vil disse
initiativene ha potensiale til & rense 1000
tonn SO:2 og ca. 550 tonn NOXx.

Eksempelet Finnfjord viser at en kan
oppna betydelige reduksjoner av CO2
ved 3 kombinere mange tiltak, og at

400 000

200 000

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 202

-200 000

-400 000

M Utslipp @ EGV Bio
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Energigjenvinning og algeproduksjon ved
Finnfjord. (Foto: Finnfjord AS)

det finnes lovende prosjekter som kan
realiseres innen kort tid. Grafen under
illustrerer CO2z-effektene ved tiltakene pa
Finnfjord. Som en «bonus» har prosjek-
tene 0gsa et stort potensial til a rense
avgassene for NOx og SO: - noe som
styrker de miljgmessige effektene av
investeringene.

2026 2028 2030

Alger M E-methanol

Grafen viser veien mot negativt utslipp ved Finn-

fiord. Kilde: Finnfjord AS



5.6 BRANSJENE | MILJOFONDET

SO: i industrien kommer fra flere kilder: forbren-
ning, prosessutslipp og fra ravarene. SOz dannes
ved forbrenning av stoffer som inneholder
svovel, i hovedsak olje og kull, samt ved en rekke
industriprosesser. | industriprosessene dannes
SO: for eksempel nar kull eller koks benyttes som
reduksjonsmiddel. | industrien oppstar utslippene
i all hovedsak som prosessutslipp, ikke som fglge
av forbrenning.

Hvis vi antar at innbetalingssatsen til fondet
holdes pa to kroner per kilo SO- til 2028, og

at utslippet trappes ned til 8 500 tonn, har
Miljgfondet sammen med bedriftene om lag

210 millioner kroner a bruke pa tiltak. Gitt at til-
takene er dyrere enn i oppstarten og at prisnivaet
er hayere, er dette et svaert ambisigst mal. @kt
aktivitet og gkt svovelinnhold i rdvarene gjer at
det er behov for ytterligere rensing for & holde
utslippene lave ogsa fremover. Det er ulike tiltak i
ulike bransjer. | oversikten over bransjer under er

det ogsa vist til mulighetene for reduserte utslipp.

| industrien oppstar
utslippene i all hovedsak
som prosessutslipp, ikke som
folge av forbrenning.

5.6.1 Raffinering

Det er to raffinerier i Norge, Equinor Refining
Norway Mongstad og Esso Norge Slagentangen.
Utslippene stammer fra forbrenning og fakling.
Svovelet i rdoljen fiernes far bensin, diesel og
fyringsolje gar ut pa markedet. Til dette brukes
hydrogen og det dannes hydrogensulfid. Denne
renses fra fyrgassen fer forbrenning. Svovelg-
jenvinningen omdanner hydrogensulfid til rent
svovel som kan selges i markedet.
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Begge raffinerier har gjennomfgrt og gjennom-
farer flere tiltak for SO2-reduksjon. Fremover vil
muligheten for & blande inn biobaserte produkter
i produksjonen gke. Dette kan ha en pavirkning
pa SOz-utslippene.

5.6.2 Karbid

Denne bransjen inkluderer Fiven Norge i Lillesand
0g Washington Mills i Orkanger. Silisiumkarbid
(SiC) for mekaniske anvendelser fremstilles

ved & varme en blanding av kvartssand og
petroleumskoks til ca. 2500 grader i elektriske
motstandsovner. Under produksjonen utskilles
CO-gass som avbrennes. SOz dannes i prosessen.

SiC er et eksempel pa et kjemisk industriprodukt
produsert i Norge med potensielt hgy gjennom-
slagskraft i et lavkarbonsamfunn. SiC er ekstremt
hardt, kjemisk inert, har lav tetthet, hay termisk
ledeevne og er veldig slagfast. SiC brukes i dag
blant annet til dieselpartikkelfiltere og en lang
rekke produkter som utsettes for ekstreme temp-
eraturer. Sveert rent SiC er dessuten en halvleder
som i stadig sterre grad benyttes i elektroni-

ske komponenter innenfor kraftelektronikk, for
eksempel til elektriske biler, i ladestasjoner og

i solcelleanlegg. Andre anvendelser inkluderer
slipe- og kutteskiver samt tekniske keramer til
elektronikkindustrien og romfart. Mulig fremtidig
bruk inkluderer sprgyting av SiC som belegg
(coating) i alt fra flymotorer til turbiner og
borekroner. Med sine egenskaper vil SiC gi en
bedre ytelse og langt lengre levetid for industri-
elle komponenter.

Det pagar et pilotprosjekt ved Fiven, der ovnene
lukkes og avgassen samles opp for stav- og
SO:q-rensing. Pilotprosjektet og ferste trinn i
fullskalaprosjektet far stotte fra Miljgfondet og
Innovasjon Norge, og det arbeides med & fa
stegtte fra Enova og/eller Innovasjon Norge til



Det er to raffinerier i Norge, Equinor Refining
Norway Mongstad (bildet) og Esso Norge
Slagentangen. Utslippene stammer fra
forbrenning og fakling. Foto: Helge Hansen
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fullskalafasen. Uten rensing pa karbidverkene, er
det lite sannsynlig med produksjon i Norge pa
lengre sikt.

5.6.3 Mineralsk og sement

Norcem har to sementfabrikker i Norge. Den
viktigste ravaren som brukes i sementproduksjon
er kalkstein, normalt fra lokale kilder. Det er ogsa
fra kalksteinen svovelinnholdet kommer. De fleste
sementfabrikker er derfor lokalisert i tilknytning
til en kalksteinsforekomst. Produksjonen gar hov-
edsakelig til et regionalt marked, og er i mindre
grad eksportrettet. Kull benyttes som energikil-
de i produksjon av sement, men annet brensel
benyttes som erstatning eller supplement, dette
er sarlig utbredt i Norge.

| kategorien mineralsk industri ligger ogsa
Rockwool, Leca og Elkem Carbon. Rockwool
produserer isolasjon basert pa steinull. Leca er et
byggemateriale laget av norsk leire som er brent
og omdannet til sma, porase kuler med hard
overflate. Elkem Carbon produserer karbonelek-
trodematerialer, féringsmaterialer og spesialiserte
karbonprodukter til metallurgiske prosesser som
inngar i produksjonen av ferrolegeringer, grunn-
metaller og primasraluminium.

Elkem Carbon har gjennomfart rensetiltak, dette
kan potensielt utvides til & rense flere ovner pa
sikt. Rockwool har lave utslipp og det er in-

gen spesifikke utslippstiltak tilgjengelig. Leca

har gjennomfart rensetiltak tidlig. Norcem har
gjennomfert rensetiltak pa begge fabrikker og
utslippet er lavt. For Norcem Brevik har det vaert
en forutsetning med SO2- og NOx-rensing for & fa
til karbonfangst.

5.6.4 Aluminium
Det er syv aluminiumverk i Norge, fem eid av
Hydro og to av Alcoa. Aluminium er det

metallet det produseres mest av i verden etter
jern. Aluminium lar seg lett resirkulere, og
omtrent 75 prosent av all produsert aluminium
gjennom tidene er fortsatt i bruk. For a re-
sirkulere aluminium kreves kun fem prosent av
energiforbruket sammenlignet med produksjon
av primaeraluminium. For & produsere 1tonn
primaeraluminium trengs 12-15 MWh elektrisk
kraft, avhengig av fabrikkens effektivitet og
teknologi. Totalt sett forbruker de norske verkene
vel 18 TWh per ar. Den viktigste ravaren i tillegg
til kraft er alumina som utvinnes fra bauksitt-
malm og som importeres til Norge. SO2-utslippet
oppstar i fremstillingsprosessen.

Ved flere av aluminiumsverkene er det produk-
sjonsgkning. Bedriftene jobber med reduksjon i
det spesifikke kraftforbruket og det forskes ogsa

Aluminium lar seg lett resirkulere, og omtrent
75 prosent av all produsert aluminium gjennom
tidene er fortsatt i bruk. Foto: Adobe Stock
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Silisiummetall brukes som legeringer i aluminiumproduksjon og
som innsatsfaktor i kjemisk og elektrobasert industri, herunder i
solcelleindustrien. Foto: Adobe Stock

pa bruk av biomasse i anoder og inerte anoder.

5.6.5 Ferrolegeringer

Det produseres flere ulike typer ferrolegeringer

i Norge, herunder ferrosilisium, ferromangan og
silisiummangan. Grunnet lik produksjonsprosess,
og at samme bedrift kan produsere bade ferro-
silisium og silisiummetall, inkluderes produksjon
av silisiummetall i denne gruppen bedrifter,
herunder Elkem, Finnfjord, Wacker Chemicals og
Eramet. | denne sammenheng inkluderes ogsa

produksjon av titandioksid (TiZir Titanium & Iron).

Kull og koks er sentrale ravarer i produksjon av
ferrolegeringer, som produseres ved en karboter-
misk prosess. Forenklet innebaerer det at ravarer
som malm og kvarts blandes sammen med kull/
koks som under hay temperatur danner en
kjemisk reduksjon. Utslippet fra denne prosessen
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danner SOz, mengden avhenger av svovelinn-
holdet i ravaren. Produksjon av manganlegeringer
gir et lavt utslipp bl.a. fordi denne type pro-
duksjon foregar i lukkede ovner med begrenset
avgassvolum, der avgassen dermed kan samles
og renses i scrubbere for blant annet svovel.

Ferrolegeringer og sink benyttes som innsatsfak-
tor ved produksjon av jern og stal. Silisiummetall
brukes som legeringer i aluminiumproduksjon

og som innsatsfaktor i kiemisk og elektrobasert
industri, herunder i solcelleindustrien. Biproduktet
microsilica fra ferrosilisium/silisiumproduksjon
brukes som tilsetning i betong. Titandioksid
brukes i hovedsak som hvitt pigment. Siden ferro-
legeringer i stor grad benyttes som innsatsfaktor

i andre produkter avhenger fremtidig produksjon
av ettersparselen etter disse produktene. Hvis
bruk av aluminium gker, kan man forvente gkt



ettersparsel av silisiummetall. Ved gkt forbruk av
stal vil ettersparselen av manganlegeringer ake.
Ved en gkning i ettersparselen av solceller fre-
mover vil markedet for silisium til solceller vokse.

Produksjonsgkning er gjennomgaende tendens i
bransjen. Det jobbes med bruk av biokarbon som
rastoff i stedet for kull. Tilgjengeligheten pa kull
som har lavt svovelinnhold er begrenset globalt,
og med redusert kullkraft kan det blir vanskelige-
re a fa tak i riktig kvalitet for en marginal kjgper.

5.7 FINANSIERING OG ADMINISTRASJON
AV MILJOFONDET

Miljgfondet finansieres ved kvartalsvis innbetaling
fra bedriftene. Satsen er for tiden to kroner per
kilo SO2. Midlene som er betalt inn fra bedriftene
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er aktivt forvaltet med en konservativ risiko.
Denne forvaltningen har gitt en avkastning pa

125 millioner kroner som benyttes til utslipps-
reduserende tiltak, sammen med midlene innbetalt
fra bedriftene.

Fra 2002 til og med 2019 har bedriftene betalt inn
450 millioner kroner til Miljgfondet. Dersom det
ikke hadde veert noen avtale med myndighetene
og avgiften hadde vaert opprettholdt, sa hadde
bedriftene i samme periode betalt 1440 millioner
kroner til myndighetene (forutsatt samme juster-
ing av avgiften som saeravgiftene). For disse 450
millioner kroner leverer Miljgfondet en SO--
reduksjon pa 5 000 tonn, og gker samtidig akti-
viteten i industrien. En hayere avgift, der midlene
gar inn i statskassen, ville med sveert stor

e Totale utslipp, tonn SO2 e tslipp uten tiltak, tonn SO2

Figur 5.2: Utslippsutvikling for prosessindustrien med og uten tiltak. Den bla linjen viser
utslippene uten tiltak, under antagelse om at tiltaket gir samme utslippsreduksjon hvert ar.
Dette vil naturligvis varierer med produksjonsforhold. Kilde: Prosessindustriens Miljgfond.
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sannsynlighet ikke utlast de samme tiltakene, og
kunne ogsa bidratt til ytterligere nedleggelser i
industrien. | figur 5.2 vises antatt utvikling med
og uten tiltak for prosessindustrien.

Figur 5.2 viser utslippsutviklingen for prosess-
industrien med og uten tiltak. | kurven uten tiltak
er gjennomfarte tiltak trukket ut av utslippstallet.
| 2019 ville da utslippet uten tiltak veert om lag 15
000 tonn. Det er 4 500 tonn mer enn det faktiske
utslippet fra prosessindustrien. Det kan antas

at dette ville veert utslippsutviklingen dersom

det ikke var noen avtale mellom industrien og
myndighetene.

| perioden 2002 til 2019 er det brukt 17 millioner
kroner pa administrasjon av fondet, ca. en

million kroner per ar. Relativt til de store utslipps-
reduksjonene industrien har oppnadd gjennom
Miljgfondet er administrasjonskostnaden svaert
beskjeden ogsa sammenlignet med andre stgtte-
ordninger og fond.

5.8 TILTAK FINANSIERT AV MILJOFONDET
Gjennomfgrte og planlagte tiltak gir arlig
SO2-reduksjon pa om lag 5 000 tonn. Dette vil
naturligvis variere med produksjonsvolumer og
svovelinnhold i ravarer. Siden Miljgfondet startet
arbeidet i 2002 har industrien bidratt med 22
prosent utslippsreduksjon pa nasjonalt niva. For
industrien utgjer reduksjonen 38 prosent, inklud-
ert planlagte tiltak frem til 2022.

Det er relativt fa, men store tiltak som er gjen-
nomfgrt med kostnadseffektivitet som styrende
prinsipp. Miljgfondet har og skal finansiere til
sammen 16 tiltak i prosessindustrien.

* Equinor Mongstad (2003 og 2010)
| 2010 ferdigstilte Mongstad-raffineriet et
starre prosjekt for rensing av svovel og
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oppkonsentrering av hydrogensulfid (H2S).
Tiltaket renser om lag 400 tonn SOz i aret. |
2003 gjennomfarte bedriften en prosjekt for
gjenvinning av fakkelgass med reduksjon i
utslippene pa om lag 90 tonn SOz i aret.

® Leca Norge Rlingen (2005)
| 2005 investerte bedriften i gkt ovnskap-
asitet og oppgradering av renseanlegget.
Dette bestar na av posefiltre for resirkuler-
ing av stev til prosessen og etterfalgende
scrubber. Lutscrubberen reduserer bedriftens
SO:-utslipp med 88 prosent.

* Esso Slagen (2008 og 2021)
| 2021 ferdigstilles et prosjekt som skal
gke rensegraden til 96 prosent ved a gke
virkningsgraden pa eksisterende Clausanlegg
for H2S-gjenvinning fra raffinerigassene pa
raffineriet pa Slagentangen.
- Elektrisk luftforvarmer for forbedret
forbrenning
- Ny kondenser for & kondensere ut mer
svovel fra avgassen
- Instrumentering for optimalisering av tarn-,
kondenser- og reaktoroperasjon

| 2008 ble det gjennomfart svovelgjenvin-
ning av H2S-holdig avgass fra raffineriets
surtvannsstripper og renser 250 tonn SOz i
aret.

* Alcoa Mosjgen (2009)
Bedriften har redusert utslippet med 70
prosent ved ombygging og modernisering av
SO2-renseanlegget.

* Elkem Carbon (pilot 2010-12 og rensing
2017)
Det ble gjennomfart pilotprosjekt for en-
ergigjenvinning i 2010-2012 ved bedriften.



Dette er ngdvendig for a fa redusert tem-
peraturen pa avgassen slik at den kan renses.
Energigjenvinningsprosjektet ble endelig
gjennomfgrt i 2017 og det ble sa satt inn
SO2-rensing med sjavannsscrubber. Bedriften
renser 96 prosent av utslippet.

Hydro Aluminium referansesenteret i Ardal
(2013)

Ved referansesenteret for uttesting av elek-
trolyseteknologi er det installert lutscrub-
ber for rensing av SO.. Tiltaket renser 95,3
prosent av utslippet.

Norcem Brevik (2015)
Renser 400 tonn SOz hvert ar med kalk i en
halvterr prosess.

Hydro Husnes (2016)

Bedriften har mottatt stgtte for @ modifisere
ovnsdekslene for a reduseres utslippene.
Dette reduserte utslippet med 20 prosent.

Hydro Hayanger (2018)

Bedriften har fatt stette til optimalisering av
eksisterende sjgvannsscrubber. Utslippet av
SO: ble halvert som falge av prosjektet.

Hydro Karmeay (2018)

Ved Karmgy Technology Pilot er det instal-
lert et moderne sjgvannsrenseanlegg som
skal rense 98,5 prosent av SOz i avgassen fra
pilotanlegget.

Norcem Kjapsvik (2019)
Sjevannsscrubberen ved bedriften renser
96,5 prosent av SO: fra avgassen

Fiven Norge (pilot 2019 og 2021)
| 2019 ble pilotanlegg installert. | en ovns-
gruppe er det satt inn hette over ovnene.
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Denne samler opp gassen, som sa kan energi-
gjenvinnes far SOz renses i en lutscrubber.
Pilotanlegget renser 98 prosent av SO: fra
avgassen fra ovnen. Bedriften har fatt statte
til & rense ytterligere tre ovnsgrupper, pro-
sjektet ferdigstilles i 2021.

Elkem Bjglvefossen

Bedriften har sgkt om stette til et prosjekt for
a rense bade SOz og NOx, og det er bevilget
statte fra bade Miljgfondet og NOx-fondet.
Bedriften planlegger a rense om lag 98
prosent av SO: fra avgassen med sjgvanns-
scrubber. P4 grunn av koronapandemien er
prosjektet utsatt.

Svovelscrubber ved Elkem Carbon.
Foto: Elkem Carbon



Siden Miljgfondet
startet arbeidet i

2002 har industrien
bidratt med 22 prosent
utslippsreduksjon pa
nasjonalt niva.



VEDLEGG:

Omtale av avtaler mellom
Industrien og myndighetene

ALUMINIUMSAVTALEN

Avtalen mellom aluminiumsindustrien og
Miljgverndepartementet ble inngatt i 1997. Brans-
jens utslipp skulle reduseres med 55 prosent per
tonn aluminium innen utlgpet av 2005, sammen-
lignet med 1990. Resultatet ble en overoppfyllelse
av avtalen i 2005 - det spesifikke utslippet ble
redusert med 62 prosent.

Bakgrunnen for avtalen var Stortingsmelding 41
(1994-95) “Om norsk politikk mot klimaendringer
og utslipp av nitrogenoksider (NOx)”. | melding-
en oppfordret Regjeringen industrien til & innga
avtaler om reduksjon av klimagassutslipp som
ikke var omfattet av COz-avgiften. Under Stortin-
gets behandling av meldingen sluttet flertallet
seg til Regjeringens forslag om a prgve ut et
system med avtalefestet reduksjon innen flere
bransjer i prosessindustrien.

KLIMAAVTALENE

2007 - poolavtalen

| 2003-2004 hadde industrien og myndighetene
dialog om klimagassutslipp. Dette skjedde pa
bakgrunn av Stortingets vedtak i 2002 i forbin-
delse med behandlingen av Klimameldingen (St.
mld. nr. 54, 2000-2001) og Tilleggsmeldingen om
klima (St. mld. nr. 15, 2001-2002): “Stortinget ber
Regjeringen utvikle detaljene i det tidlige kvote-
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systemet i naer dialog med industrien for a sikre
den foreslatte reduksjon i klimagassutslipp fra
bedriftene, samtidig som systemet er fleksibelt
nok for a sikre konkurranseevnen til prosess-
industrien.”

| forbindelse med dialogen kartla industrien
historiske klimagassutslipp og de tekniske og
gkonomiske mulighetene for utslippsreduserende
tiltak. Dette resulterte i en rapport med oversikt
over klimagassutslipp fra norsk landbasert
prosessindustri.

Etter Stortingsvedtaket ble det klart at EU skulle
starte kvotehandel med klimagasser i perioden
2005-2007 for enkelte bransjer, som en test-
periode for kvotehandelen i Kyotoperioden
2008-2012. Deler av bedriftene som omfattes av
Stortingsvedtaket ble dermed kvotepliktige.

Ambisjonsnivaet ble definert i Tilleggsmeldingen,
og tilsa at klimagassutslippene skulle reduseres
med 20 prosent fra 1990-niva. | 1990 var utslippet
pa 16,8 millioner tonn CO2ze (CO2-ekvivalenter),
og dermed ble malet for utslippene i 2007 pa
13,5 millioner tonn COze. Dette skulle gjelde for
felgende bransjer:

* aluminium og magnesium

¢ ferrolegeringer og karbonprodukter

* karbider



® andre metaller

* sement, lettklinker og isolasjon
* mineralgjadsel

* oljeraffinerier

* petrokjemi

Utslippstaket skulle gjelde totalt sett, og det ble
ikke satt individuelle tak for de ulike bransjene.
De bedriftene som ble omfattet av kvoteplikt

for perioden 2005-2007 ble 0ogsa en del av
utslippstaket, og det ble dermed en todelt avtale
for kvotepliktig og ikke-kvotepliktig prosessindus-
tri med felles utslippstak. For a na forpliktelsen i
avtalen finansierte prosessindustrien et reduk-
sjonstiltak hos mineralgjgdselsprodusenten Yara

i Porsgrunn.

Utslippet i 2007 ble pa 12,4 millioner tonn CO:ze,
og avtalen ble overoppfylt.

2008-2012

| 2009 ble Norsk Industri og Miljgvern-
departementet enige om en avtale om reduksjon
av klimagassutslippene for den delen av prosess-
industrien som ikke var omfattet av kvoteplikt for
perioden 2008-2012. Bakgrunnen for avtalen er
St.mld. nr. 34 (2006-2007) Norsk klimapolitikk.

| meldingen fremgar det at prosessindustrien

har overoppfylt sine forpliktelser i de frivillige
avtalene som er inngatt med myndighetene. |
meldingen pekes det pa at “Sa lenge det totale
avtalte reduksjonsnivaet settes riktig, kan frivillige
avtaler veere kostnadseffektive ved at industrien
selv velger de mest effektive tiltakene.”.

Ifelge avtalen skal forholdene legges til rette for

en utvikling i norsk industri som gir

* direkte utslippsreduksjoner

* teknologiutvikling

* energieffektivisering med indirekte ut-
slippsreduserende virkning
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* effektivisering av rastoff- og energibruk og
ferdigprodukter som gir utslippsreduserende
virkning av klimagasser i verdikjedene
oppstrems og nedstrams.

* miljgvennlige innkjap

Ambisjonsnivaet for direkte utslippsreduksjoner
tilsier at utslippene fra ikke-kvotepliktig del av
prosessindustrien ikke skal overstige 6,2 million-
er tonn CO:e arlig, regnet som et gjennomsnitt
over perioden 2008-2012. Sammenlignet med
utslippsnivaet i 1990 innebaerer dette ambi-
sjonsnivaet en reduksjon pa 44 prosent for den
ikke-kvotepliktige delen av prosessindustrien.

Avtalen ble oppfylt.

NOx-AVTALEN

21. februar 2008 stiftet Norsk Industri og 13 andre
naringsorganisasjoner Neeringslivets NOx-fond,
etter en avtale med Miljgverndepartementet om
reduksjon i NOx-utslippene. Fondet finansieres
ved innbetaling fra tilsluttede virksomheter, som
ved tilslutning betaler en lavere sats til NOx-fondet
enn den statlige avgiften. Farste avtaleperiode
lzp fra 2008 til 2010, med mal om & redusere de
arlige utslippene med 18 000 tonn. | april 2012
ble det klart at malene i avtalen ble oppfylt. Det
ble i 2010 inngatt en ny avtale for perioden 2011-
2017 med mal om ytterligere reduksjon pa 16 000
tonn. Avtalen er siden viderefert til 2025, med
to-arige utslippstak.

NOx (nitrogenoksider) er avgasser som farer til
sur nedbgr og gir ekt konsentrasjon av bakke-
naer ozon. NOx dannes ved forbrenning av olje,
gass eller biomasse. Utslippene kan reduseres
ved forbedring av forbrenningsprosessene eller
montering av renseutstyr. Utslippsreduksjonene
som fglger av avtalene vil farst og fremst gjelde
for skipstrafikken og fiskeflaten, men ogsa for



fastlandsindustrien og petroleumsvirksomheten
offshore.

Bedrifter som er tilsluttet Miljgavtalen om NOx
kan sgke om stgtte til tiltak for a redusere sine
utslipp. Alle bedrifter som er avgiftspliktig for
utslipp av NOx kan slutte seg til Miljgavtalene,
og kan sgke om stgtte til tiltak. Bedrifter med
prosessutslipp er ikke avgiftspliktige, men kan
allikevel slutte seg til avtalen og sgke om stotte
til tiltak.

ENOVAAVTALEN

Norsk Industri og Enova samarbeider med
malsetting om mer effektiv energibruk i norsk
industri, gkt bruk av fornybare energikilder og
anvendelse av klimateknologi. Samarbeidet skal
identifisere hva Norsk Industri og Enova kan
realisere raskere og bedre i fellesskap enn hver
for seg. Gjennom arlige handlingsplaner skal det
gjennomfares aktiviteter som gker kunnskaps-
og ambisjonsnivaet knyttet til klimateknologi,
effektiv energibruk og energiomlegging hos de
aktuelle industribedriftene, herunder kunnskap
om Enovas programmer og kunnskapsoppbyg-
ging hos Enova om bedriftenes potensialer,
forutsetninger og behov.
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